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L Motivacija

Motivacija

m Jedina memorija konaénog automata je njegovo stanje

m Stanja ima konaéno mnogo, tako da su mogucnosti pamcenja
ogranicene
m Na primer, kona¢ni automati ne mogu da ,,broje”
neograniceno:
m zato nismo mogli da prepoznamo jezik L = {a"b" | n > 0}
m bilo je potrebno da zapamtimo koliko smo simbola a do sada
proditali...
® ...a da nakon toga utvrdimo da li je broj simbola b isti

m Sta ukoliko bismo, dodatno, imali na raspolaganju i stek?
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Definicija

Definicija 1
Potisni automat je uredena sedmorka A = (X, Q,T, qo, Zo, K, 9),
gde je:

m Y konacna azbuka

Q@ konacni skup stanja automata

I kona¢na azbuka simbola steka (ne obavezno disjunktna sa ¥.)
go € Q pocetno stanje automata

Zy € I pocetni simbol na steku

K skup zavrsnih konfiguracija

0 funkcija prelaska koja svakoj trojci iz Q x LU {e} x T
pridruZuje konac¢ni skup parova iz @ x I'*
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Definicija

Definicija 2
Pod konfiguracijom potisnog automata podrazumevamo uredenu trojku
oblika (g, w,~), gde je:

m g € Q trenutno stanje automata

m wE X" je re¢ koja sledi na ulazu

B ay €™ je trenutni sadrZaj steka
Pritom, smatramo da je poc&etni simbol niske v na vrhu steka, a njen
krajnji simbol na dnu steka. Medu konfiguracijama automata definisemo
relaciju izra¢unavanja automata = na sledeci nacin:

(qa aw, ZrY) = (q/v Wa’erY) akko (q/a’Yl) € 6(q7 a, Z)

pri éemu je a€ X U{e}, Z €T i~,v1 € I'*. Tranzitivno i refleksivno
zatvorenje relacije = oznadavacemo sa F*.
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Definicija

Definicija 3
Jezik automata A je jezik
L(A) ={w e X*| (qo,w, L) (g,2,7) N (q,¢,7) € K}.
Pritom, skup zavrsnih konfiguracija K moZe biti jednog od sledecih
oblika:
m K={(q,w,e) | g€ QA w € X*}: za ovakve automate
kaZemo da prepoznaju jezik praznim stekom
B K={(qg,w,7) | ge FAFCQAwWEL " NyeTl*}: za
ovakve automate kaZemo da prepoznaju jezik zavrsnim
stanjem (to je neki neprazan podskup F C Q).
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llustracija

llustracija potisnog automata
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Napomene

Nap

(S

Ako vazi (g1, awr, Z71) b (g2, wi,y71), tada vaZi i
(g1, awn, Z72) F (g2, w2, 772)
m relacija - zavisi samo od sledeceg simbola na ulazu i simbola na vrhu steka
Ako vazi (g1, w,m1) F* (g2,¢,72), tada vazi i (g1, wu,y17) F* (g2, u,127)
m simboli koji slede kasnije na ulazu i simboli u dubini steka ne uti¢u na
izratunavanje automata dok se do njih ne dode
Ako je (q2,72) € 6(q1,¢, Z), tada vaZi (g1, w, Z7) I (g2, w,727); ovaj prelaz
nazivamo e-prelaz
Ako je (q2,¢) € 6(q1,a, Z), tada vaZi (g1, aw, Zy) F (g2, w,7)
m efektivno, simbol Z se samo uklanja sa vrha steka
Ako je (g2, Z) € 6(q1, a, Z), tada vai (q1, aw, Z7) F (go, w, Z7)
m stek ostaje nepromenjen
Ako je (go, Z1Z) € 6(qu, a, Z), tada vaZi (q1,aw, Z7) F (g2, w, Z1 Z7)

® na stek se dodaje simbol Z;
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Primer

Primer

Neka je dat jezik L = {a"b" | n > 0}. Setimo se gramatike

S — aSb | € koja je generisala upravo ovaj jezik. MoZemo napraviti
potisni automat koji simulira izvodenja u ovoj gramatici. Neka je

Q ={qo0}, T ={S,a, b}, i neka je S pocetni simbol steka. Automat e
prepoznavati jezik praznim stekom, a funkcija prelaska je:

6(q0,¢,5) = {(qo,aSb),(qo,€)}
6(q07aa a) = {(q075)}
5(q07b7 b) = {(qoag)}

Sada izvodenju S = aSb = aaSbb = aabb u gramatici odgovara
izracunavanje u automatu

(go, aabb, S) & (qo, aabb, aSb) \ (qo, abb, Sb) & (qo, abb, aSbhb) +-
(qo, bb, Sbb) F (qo, bb, bb) - (qo, b, b) - (o, ¢, €).
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Primer

Neka je data gramatika A — aBA | b, B — bAB | a. Jezik generisan ovom
gramatikom prepoznaje (praznim stekom) potisni automat kod koga je
Q ={qo}. I ={a, b, A, B}, pocetni simbol steka je A, a funkcija prelaska je:

6(q0.e,A) = {(qo,aBA),(qo, b)}
5(q0,¢,B) = {(qo, bAB),(qo,a)}
6(q0,a,a) = {(q0,€)}
6(qo, b,b) = {(qo,2)}

Na primer, izvodenju u gramatici

A = aBA = abABA = abbBA = abbaA = abbab odgovara izracunavanje
automata: (qo, abbab, A) - (qo, abbab, aBA) I (qo, bbab, BA) +-

(qo, bbab, bABA) - (qo, bab, ABA) F (o, bab, bBA) + (qo, ab, BA) +

(q07 ab, aA) F (qu b, A) = (qu b, b) - (q07575)'
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Prosti potisni automati

Definicija 4

Potisni automat koji prepoznaje jezik praznim stekom i ima samo jedno stanje naziva se
prost potisni automat.

Napomena

Prosti potisni automati efektivno ne koriste stanja, ve¢ im je stek jedina memorija.

Teorema 1
Za svaki kontekstno slobodni jezik postoji prost potisni automat koji ga prepoznaje.

Dokaz
Neka je kontekstno slobodni jezik L generisan gramatikom G = (X, N, S, P). Neka je A
automat koji ima samo jedno stanje qo, neka je = X U N i neka je S pocetni simbol
steka. Imamo dve vrste prelaza:
m Za svako pravilo gramatike A — ~ imamo (qo,v) € d(qo, €, A) [prelazi ekspanzije]
m Za svaki simbol a € ¥ imamo d(qo, a,a) = {(qo,€)} [prelazi sinhronizacije]
Lako se moZe videti da opisani automat prepoznaje jezik L praznim stekom. Ovakav
automat nazivamo standardni automat za gramatiku G.
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Potisni automati i kontekstno slobodni jezici

Teorema 2

Za svaki potisni automat postoji kontekstno slobodna gramatika
koja generise jezik prepoznat tim automatom.

Videti knjigu profesora Vitasa.

Posledica
Jezik je kontekstno slobodan akko ga je moguce prepoznati nekim
potisnim automatom.
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Deterministi¢ki potisni automati

Da li je izratunavanje prethodnih automata jednoznaéno odredeno?

m Automati konstruisani na ranije opisani nacin efektivno simuliraju izvodenja
nalevo u gramatici

m Kako moZemo imati viSe pravila za isti nezavr¥ni simbol, dobijeni automat u
opstem slu¢aju nije deterministicki

Definicija 5

Za potisni automat kaZemo da je deterministi¢ki ako vaZe sledeci uslovi:

m za svako q € Q, a € X | Z €T postoji najvise jedan element u skupu §(q, a, Z)
m ako je skup 0(q, e, Z) neprazan za neko q € Q i Z €T, tada on mora biti

Jednoc&lan i istovremeno svi skupovi 6(q, a, Z) moraju biti prazni (za svako
aey)

Napomena

Navedeni uslovi garantuju da za svaku re¢ w € ¥* postoji najvise jedno
izratunavanje u automatu.
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Primer

Primer

S obzirom da je standardni automat za datu gramatiku po pravilu nedeterministi¢ki, moZemo
pokusati da nekim ad-hoc pristupom formiramo neki drugaciji automat koji prepoznaje isti jezik,
a zadovoljava svojstva determinizma. Na primer, za gramatiku A — aBA | b,B — bAB | a iz
prethodnog primera moZemo konstruisati automat na slede¢i na¢in: Q = {qo}, I = {A, B},
pocetni simbol steka je A, a funkcija prelaska je definisana ovako:

9(q0,a,A) = {(qo, BA)}
(g0, b,A) = {(qo,e)}
4(q0,2,B) = {(qo,€)}
(g0, b,B) = {(qo0,AB)}

Ovaj automat je deterministicki i prepoznaje isti jezik kao i prethodni. Na primer, izvodenju u
gramatici A = aBA = abABA = abbBA = abbaA = abbab odgovara izratunavanje automata:
(qo, abbab, A) - (qo, bbab, BA) & (qo, bab, ABA) & (qo, ab, BA) = (qo, b, A) - (qo, €, €).

Napomena

Na Zalost, ovaj pristup nije univerzalni i ne moZe se primeniti na bilo koju gramatiku. Na primer,
nije ga moguce primeniti na gramatiku S — aSh | e.
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Primer

Drugi na&in razmisljanja je da probamo da formiramo automat koji prepoznaje
zavrsnim stanjem. Pretpostavimo da opet imamo gramatiku S — aSb | .
Formiramo automat sa skupom stanja @ = {qo, ga, qb, G } (gde je go poletno
stanje, a {qo, qr} skup zavrdnih stanja), azbukom steka I = {Z, a}, po&etnim
simbolom steka Z i funkcijom prelaska:

6(q07avz) = {(qa,aZ)}
6(qa7a7 a) = {(qavaa)}

) = A{(ae)}
(g, b,a) = {(ab,€)}
o( ) = {(ar,2)}

Ovaj deterministiki automat prepoznaje jezik L = {a"b" | n > 0} zavrsnim stanjem
(90 je zavrsno, kako bi i prazna niska bila prepoznata). Na primer, izraunavanje
koje prepoznaje nisku aabb izgleda ovako:

(qo, @aabb, Z) & (qa, abb, aZ) - (qa, bb, aaZ) - (qp, b, aZ) & (g, e, Z2) - (qF, €, Z).
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Deterministi¢ki kontekstno slobodni jezici

neki deterministicki

m Odgovor na ovo pitanje je: NE
m Ovo znadi da postoje kontekstno slobodni jezici koji se ne mogu prepoznati
deterministi¢kim potisnim automatom

Definicija 6
Za kontekstno slobodni jezik kaZemo da je deterministi¢ki ako postoji deterministicki
potisni automat koji ga prepoznaje. U suprotnom je nedeterministicki.

Primer

Neka je dat jezik L opisan gramatikom S — aSa | bSb | € (jezik svih palindroma parne
duZine nad azbukom {a, b}). MoZe se pokazati da je ovaj jezik nedeterministicki.
Intuitivno, automat bi trebalo da do pola ulazne niske prebacuje simbole sa ulaza na stek,
a da nakon toga skida simbole sa steka i uporeduje ih sa preostalim simbolima na ulazu.
Nevolja je u tome Sto ne moZemo da znamo kada smo ,,na pola”. Za formalni dokaz ove
&injenice, pogledati knjigu profesora Vitasa.
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Prazan stek vs. zavr$na stanja

Teorema 3

Potisni automat koji prepoznaje jezik L praznim stekom postoji akko postoji potisni
automat koji prepoznaje jezik L zavrsnim stanjem.

Dokaz

Neka je automat A takav da prepoznaje jezik L praznim stekom. Tada dodajemo novi
pocetni simbol L u skup I (tzv. marker dna steka), kao i novo pocetno stanje qp. Zatim
dodajemo i prelaz {(qo, ZoL)} € 6(qp, €, L), gde su Zy i qo pocetni simbol steka i
pocetno stanje polaznog automata, respektivno. Najzad, dodajemo prelaz

(gr, L) € 6(g,¢,L), za svako stanje q polaznog automata, pri &emu je qr novododato
zavrsno stanje. Ovaj automat prepoznaje isti jezik zavr$nim stanjem qg. Primetimo da
ovaj postupak ¢uva determinizam polaznog automata.

Obratno, neka je A automat koji prepoznaje neki jezik L skupom zavrsnih stanja. Sli¢no
kao i malopre, dodajemo marker dna steka L u skup I', novo poletno stanje qp, kao i
prelaz {(qo, ZoL)} € d(qp,€,L). Za svako zavrsno stanje q polaznog automata i za svaki
simbol Z € T U{L} dodajemo prelaz (qr,€) € d(q, ¢, Z), gde je gr novododato stanje,
kao i prelaz (qe,€) € 6(qF,e,Z) za svaki simbol Z € T U{_L}. Ovim prelazima je
omoguceno da kad god se nademo u zavrsnom stanju, mi moZemo da ,,ocistimo” stek,
bez dodatnog &itanja sa ulaza. Ovaj postupak ne Euva deterministi¢nost u opstem slucaju.
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Prefiksni kontekstno-slobodni jezici

Zbog Cega su nam potrebna stanja?

m Prost potisni automat — ima samo jedno stanje i prepoznaje jezik praznim stekom
m prosti potisni automati mogu prepoznati bilo koji kontekstno slobodno jezik (nedeterministiki)
m Opsti potisni automat — moZze imati viSe stanja
m moZe prepoznavati jezik bilo praznim stekom, bilo zavr¥nim stanjem
m ne moZe prepoznati nidta vise od kontekstno slobodnih jezika
m Zbog &ega smo uopste i uvodili ovu opstiju definiciju potisnog automata?
m ispostavi se da je klasa deterministitkih jezika koji se mogu prepoznati praznim stekom znatno uza od
klase svih deterministi¢kih jezika
m setimo se da onaj postupak za transformaciju automata koji prepoznaje zavrdnim stanjem u automat
koji prepoznaje praznim stekom nije &uvao determinizam

Definicija 7

Za jezik L kaZemo da je prefiksni ako ni za jednu re¢ w € L ne postoji njen prefiks koji je takode u L.

Napomena

MozZe se pokazati da deterministi¢ki potisni automati koji prepoznaju praznim stekom mogu prepoznati
samo prefiksne jezike. Jezik L = {a"b" | n > 0} nije takav, jer je € € L, a € je prefiks svake re&i. Otuda
se ovaj jezik nije mogao deterministi¢ki prepoznati praznim stekom (ali jeste zavrdnim stanjem, vidi
slajd 16).
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Odnos klasa jezika nad X

m KS(X) - kontekstno-slobodni
(KS) jezici

m DKS(X) - deterministitki KS
jezici

m pDKS(X) - prefiksni
deterministi¢ki KS jezici
(prepoznati praznim stekom)

DKS(2)

pDKS(Z)

m Re(X) - regularni jezici
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ProSireni potisni automati

Definicija 8

Prosireni potisni automati su potisni automati kod kojih je
dozvoljeno da se u svakom koraku sa vrha steka skida nula ili vise
simbola (umesto ta¢no jednog). Formalno, funkcija prelaska &
predstavlja konaénu parcijalnu funkciju® koja trojkama iz

Q x (X U{e}) x I'* pridruZuje kona¢ne podskupove skupa Q x I'*.

1Ovo znati da imamo samo konaZno mnogo trojki iz @ x (X U {e}) x I'* za
koje postoje prelazi
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Primer

Primer

Setimo se ponovo gramatike S — aSb | . Posmatrajmo automat koji ima samo jedno stanje qo,
a azbuka steka je T = {a, S, b, L}, pri &emu je L po&etni simbol steka. Neka je funkcija
prelaska definisana na sledeci na&in:

3(qo,a,¢) = {(qo0,a)}
(g0, b,e) = {(qo0,b)}
(qo,,aSh) = {(q0,S)}
5(qo,e.¢) = {(q0,5)}

(qo.€,L5) = {(q0,8)}

Ovaj prosireni automat prepoznaje jezik praznim stekom. Prva dva prelaza nazivaju se prelazima
prebacivanja — njima se simboli sa ulaza prebacuju na stek. Druga dva prelaza predstavljaju
prelaze redukcije — njima se ,,unazad” primenjuju pravila, tj. desne strane sa vrha steka se
zamenjuju levim stranama. Ovim automatom se, zapravo, izvodenje nadesno u gramatici
simulira unazad. Kada se stigne do poletnog simbola gramatike, primenjuje se poslednji prelaz,
kojim se dobija prazan stek. Na primer, izvodenju u gramatici S = aSb = aaSbb = aabb
odgovara izra¢unavanje u automatu (qo, aabb, L) - (qo, abb, La) - (qo, bb, Laa) -

(qo, bb, L.aaS) - (qo, b, LaaSb) + (qo, b, LaS) + (qo,e, LaSb) F (qo,e, LS) F (qo, &, €).
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Teorema 4

Za svaku kontekstno-slobodnu gramatiku G postoji prosireni potisni automat koji
prepoznaje jezik L(G).

Dokaz

Neka je G = (X, N, S, P). Azbuka steka prosirenog potisnog automata bice
F'=XUNU{L}, pri emu je L pocetni simbol steka. Jedino stanje automata bice qo, a
imacemo sledece prelaze:

m Za svaki simbol a € ¥ imacemo prelaz (qo, a) € 6(qo, a, ) [prelaz prebacivanja]
m Za svako pravilo A — ~ imacemo prelaz (qo, A) € 6(qo,€,7) [prelaz redukcije]
m Postoji prelaz (qo,€) € 6(qo, €, LS)

Ovaj automat (nedeterministicki, u opstem sluaju) prepoznaje jezik L(G), praznim
stekom. Nazivamo ga i standardni proSireni automat za gramatiku G.

Napomena

Kod progirenih automata, po konvenciji, kada zapisujemo da je stanje steka niska v € ',
podrazumevamo da je vrh steka poslednji simbol niske v, za razliku od obi¢nih, gde smo
podrazumevali da je na vrhu steka pocetni simbol niske .
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ProSireni potisni automati

Teorema 5

Za svaki prosireni potisni automat A postoji obi¢an potisni automat A’ koji
prepoznaje isti jezik.

Dokaz

Dokaz pogledati u Aho-Ulman-u. Ideja dokaza je da se uvode dodatni simboli
steka, kao i dodatna stanja automata kojima se moZe simulirati rad prosirenog
potisnog automata obi¢nim automatom.

Napomena

Prosireni potisni automati i dalje prepoznaju samo kontekstno slobodne jezike.
Sustina je u nesto drugacijem na&inu rada kojima se omogucava tzv. parsiranje
,,navige” (dok obiéni potisni automati u svom standardnom obliku
omogudavaju parsiranje ,,nanize" ). Vige o ovim osnovnim tehnikama parsiranja
u nastavku ovih predavanja.
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Preduvidni simboli

Nedeterminizam i kako ga se resiti?

m Nedeteminizam kod potisnih automata je najées¢e uzrokovan postojanjem
e-prelaza:
B Zza isto stanje i isti simbol na vrhu steka imamo i e-prelaz i prelaz po nekom
simbolu azbuke, ili
m za isto stanje i isti simbol na vrhu steka imamo dva e-prelaza
m Ponekad se ovaj nedeterminizam moZe otkloniti tako $to ,,gvirnemo” na ulaz,
tj. utvrdimo koji je sledeci simbol na ulazu, bez njegovog &itanja
m ovaj mehanizam se naziva preduvid, a simbol na ulazu naziva se preduvidni simbol
m preduvidom se, ponekad, moZe unapred odrediti koji je prelaz potrebno primeniti i
na taj natin razreSiti nedeterminizam (ali ne uvek)
m Na Zalost, formalna definicija potisnog automata ne omogucava ,,gvirkanje’ na
ulaz, bez njegovog Citanja
m drugim re¢ima, potisni automat zahteva da unapred odlu&¢imo hoéemo li primeniti
prelaz sa &itanjem ulaza ili e-prelaz, kao i koji od e-prelaza, u sluéaju da ih ima
vise

m Dobra vest je da se ovakvo pona3anje moZe simulirati potisnim automatima,
uvodenjem dodatnih stanja
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Marker kraja ulaza

m Jos jedan od problema sa preduvidima je u tome Sto je potrebno da
uvek postoji sledeéi simbol na ulazu na koji moZemo ,,gvirnuti”:

m Sta se de¥ava kada protitamo celu re¢ sa ulaza?

m Tada na ulazu vise ne postoji preduvid, pa se ovaj mehanizam od tog
trenutka ne moZe koristiti

m Ponekad je preduvid potreban i u ovoj zavrinoj fazi prepoznavanja reci
(npr. za prelaze kojima se prazni stek)

m Ovaj problem se razre$ava uvodenjem tzv. markera kraja ulaza:

m u pitanju je novi simbol (obi¢no se obelezava sa ) koji se dodaje u
azbuku i za koji pretpostavljamo da se uvek nalazi na kraju reci (i samo
tu)

m sada ¢e nakon Citanja cele reci na ulazu ostati marker kraja ulaza, a
preduvidom u ovaj simbol mozemo odluditi o daljim koracima

m u praksi, ulogu markera kraja ulaza igra EOF token (koji leksitki
analizator alje sintaksnom analizatoru kada protita kraj ulaza)
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ProSirene gramatike

Formalno, marker kraja ulaza se uvodi pomocu pojma prosirene gramatike:

Definicija 9

Neka je data gramatike G = (X, N, S, P). Prosirena gramatika koja je pridruZena
ovoj gramatici je G' = (ZU {1}, NU{S'},S", PU{S — S }).

Teorema 6
L(G)={wH | we L(G)}.

Napomene

m Gramatika G’ izvodi iste re&i kao i G, uz dodatak markera kraja ulaza na kraju

svake reci
m Marker kraja ulaza se nikada ne nalazi u sredini re&i, ve¢ isklju€ivo na kraju

VaZno
U nastavku éemo uvek podrazumevati da radimo sa proSirenom gramatikom date
gramatike i to ne¢emo posebno naglagavati



Prevodenje programskih jezika — beleske sa predavanja Potisni automati

L Potisni automati i preduvidni simboli

Primer

Neka je data gramatika S — aSb | €. ProSirena gramatika koja odgovara ovoj
gramatici je S' — S -,S — aSb | . Standardni nedeterministi¢ki automat koji
prepoznajue jezik L(G') dat je prelazima:

6(q0757 5/) = {(q075 _|)}
9(q0,¢,S) = {(qo0,aSh),(qo, &)}
4(qo,a,a) = {(q0,€)}
§(q07b7 b) = {(q075)}
3(qo,4,) = {(q0,2)}

Da bismo determinizovali ovaj automat, moZemo dodati stanja g, qp i q+.
Ova stanja intuitivno oznacavaju preduvidni simbol. Naime, mi éemo uvek
procitati preduvidni simbol i inkorporirati ga u stanje automata. Kada se
nalazimo npr. u stanju q,, tada znamo da je slede¢i simbol na ulazu a (on
formalno vise nije na ulazu, jer smo ga procitali i ubacili u stanje), te moZemo
da uz pomoc te informacije odlu¢ujemo o sledecem prelazu automata. Prelazi
deterministi¢kog automata dati su na sledecem slajdu.
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Primer

Primer

(nastavak) Prelazi deterministi¢kog automata koji prepoznaje isti jezik su:

6(‘:’07‘3?2) = {(qa7z)}7 VZel=%XUN
5(q0,6,2) = {(gn,2)}, YZET=ZUN
0(q0,1,2) = {(¢+,2)}, VZel=XUN
(g2,6,5") = {(g2,5 N}

0(qa,6,S) = {(qa;aSb)}

6(qb7€75) = {(qb,e)}

5(q_<7575/) = {(CH,S _{)}

6(q47575) = {((H,S)}

0(gay6,a) = {(q0.€)}

o(ap,e,b) = {(q0,2}

5((]4,8, _|) = {q075)}

Intuitivno, stanje qo sluZi za &itanje preduvida i pamdcenje te informacije u vidu odgovarajuéeg
stanja (prva tri prelaza). Kada je pro&itani preduvid isti kao i simbol na vrhu steka, tada se
skida taj simbol sa vrha steka i vracamo se u stanje qqo (poslednja tri prelaza). Kada je na vrhu
steka neterminal, tada se on zamenjuje desnom stranom odgovarajuceg pravila (ovo pravilo nije
uvek jedinstveno odredeno, pa ovako dobijeni automat ne mora biti deterministicki. U narednim
lekcijama cemo se baviti uslovima pod kojima ¢emo imati determinizam).
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Realizacija u praksi

Kako se ovakav pristup realizuje u praksi?

m Pri prakti€noj (programskoj) realizaciji, najpre se &ita slede¢i simbol
sa ulaza i sme$ta u promenljivu stanja
m ova promenljiva se &esto naziva i preduvidna promenljiva, $to je
ekvivalentno, jer preduvidi odgovaraju stanjima automata
m Sada na osnovu stanja (tj. preduvidnog simbola) i simbola na vrhu
steka odredujemo koji prelaz automata primeniti
m Nakon 3to se preduvidni simbol upotrebi (tj. vratimo se u stanje qo),
¢itamo sledeci simbol sa ulaza i sme$tamo ga u promenljivu stanja
m Informacije o prelascima (na osnovu stanja i simbola na vrhu steka) se
obi¢no nalaze u tablici prelaska automata:
m Nadin formiranja tablice prelaska zavisi od konkretnog tipa automata
koji koristimo (standardni ili standardni prosireni)
m Ovi postupci, kao i uslovi pod kojima su dobijeni automati
deterministi¢ki, su ono ¢ime se bavimo u sledecoj lekciji
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Prefiksni jezici i preduvid

Nelogi&nost ili ne?

m Automat u prethodnom primeru je prepoznavao jezik praznim stekom
m Ranije smo konstatovali da automati koji prepoznaju praznim stekom
mogu deterministi¢ki prepoznavati samo prefiksne jezike
m Jezik {a"b" | n > 0} nije bio prefiksni, te nije mogao biti
deterministi¢ki prepoznat na ovaj na&in
m Ipak, u prethodnom primeru smo napravili deterministi¢ki automat
koji prepoznaje ovaj jezik praznim stekom. Odkud to??
m Stvar je u tome 3to to nije taj jezik, vec jezik {a"b" o | n > 0} (svim
re¢ima je dodat marker kraja ulaza)
m Ovako modifikovan jezik postaje prefiksni jezik (jer svaka njegova re¢
mora da se zavr3ava sa ), te moZe biti prepoznat praznim stekom na
deterministi¢ki na&in
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